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(54) HYDRAULISCHE SCHALTUNGSANORDNUNG ZUR ERREICHUNG EINER SCHW1MMSTELLUNG EINES 
AUSLEGERZYLINDERS 



(57) Die Schaltungsanordnung wird verwendet bei hydraulischen Universalbaggern, wo die 
gesamte Arbeitsausrustung durch einen oder mehrere Auslegerzylinder verstellt wird. Sie kann 
auch bei hyraulischen Ladern und Planierraupen verwendet werden. Der Auslegerzylinder ist 
nicht in beiden Richtungen hydraulisch eingespannt, das Grabgefaft kann sich den 
Bodengegebenheiten unter der Gewichtskraft der Ausrustung anpassen. Die auf das Grundgerat 
wirkenden vertikalen Belastungen werden verringert, das Grundgerat wird geschont. Mit der 
Erfindung soil eine Schaltungsanordnung geschaffen werden, mit der auf Wunsch des Fahrers 
eine Schwimmstellung hergestellt werden kann. Die Druckfliissigkeit gelangt von der 
Hydraulikpumpe uber ein hydraulisch vorgesteuertes Dreistellungswegeventil und uber Leitungen 
zum Arbeitszylinder. Zwischen den zum Auslegerzylinder fuhrenden Leitungen ist ein 3 h- 
Wegeventil eingebaut, das uber eine Ablaufleitung mit dem Olbehalter verbunden ist. Das 3 /2- 
Wegeventil wird durch eine Feder in Stellung 0 gehalten, was normaler Baggerbetrieb bede.utet 
und durch eine von einer Steuereinrichtung kommenden Steuerleitung in Stellung I verstellt, was 
Schwimmstellung des Auslegerzylinders bedeutet. Die Steuereinrichtung kann aus mehreren 
Varianten bestehen. Fig. 1 
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Titel der Erfindung 

Hydraulische Schaltungsanordnung zur Erreichung einer Schwimm- 
stellung eines Auslegerzylinders 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

5 Die Schaltungsanordnung wird verwendet bei hydraulischen 

Universalbaggern, wo die gesamte Arbeitsausriistung durch einen 
oder mehrere Auslegerzylinder verstellt wird* Sie kann auch 
bei anderen Baumaschinen wie hydraulischen Ladern, Planier- 
raupen usw» verwendet werden. 

10 Charakteriatik der bekannten technischen Losungen 

Es iat eine automatische Schwimmstellung fUr Auslegerzylinder 
von Lade- und Klappschaufelausrttstungen bekannt, die sich 
beim Senken des Auslegers einschaltet und beim Schalten auf 
Heben und in die Neutral stellung ausschaltet. Zur Losung wird 
15 ein Zweiwegesteueraggregat mit einem RUckschlagventil verwen- 
det f das automatisch eihe Verbindung zwischen den Kolbenstangen- 
und Kolbenbodenseiten der Auslegerzylinder herstellt, 
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Die automatisohe Schwimmstellung schaltet sich auch dann ein, wenn 
sie nicht wiinschenswert ist* PEir die Schwimmstellung wird ein 
Kreislauf gebunden und steht somit keinem weiteren Verbraucher 
zur Verfiigung. 

Weiterhin ist nach DE - OS 2032 107 eine hydraulische Steuerventil« 
einrichtung mit arretierbarer Schwimmstellung bekannt* Die 
Schwimmstellung wird innerhalb einea Steuerblocks realisiert. 
Die Ausruhrung ist kompliziert und aufwendig. Die Realisierung 
ist mit standardisierten Elementen nicht moglich* Der Aufwand 
ist nur vertretbar, wenn mehrere Verbraucher eine Schwimmstel- 
lung erhalten sollen. 

Ziel der Erfindung 

Durch die Schwimmstellung wird erreicht, dafl bei bestimmten 
Arbeiten, wie FUllen der Ladeschaufel oder Planierarbeiten der 
Auslegerzylinder zumindest in einer Stellung seines Wegeventils 
nicht in beiden Richtungen hydraulisch eingespannt ist und sich 
das Grabgef&fi den Bodengegebenheiten unter der Gewichtskraft 
der Ausriistung anpafit* 

Die wShrend des Eindringens in das Grabgut auftretenden und auf 
den Grundbagger wirkenden vertikalen Belastungen werden 
verringert und das Ger&t geschont* Ladeschaufelarbeiten werden 
erleichtert. 

Darlegung des Wesens der Erfindunp: 

Mit de* Erf indung soil eine Schaltungsanordnung fiir einen Aus- 
legerzylinder geschaffen werden, mit der auf Wunsch des 
Fahrers eine Schwimmstellung hergestellt werden und mit der 
die Schwimmstellung universell angewendet werden kann* 
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Bex den bekannten Losungen wird die Schwimmstellung automatisch 
hergestellt, auch dann, wenn sie nicht wiinschenswert ist. 
Der Arbeitsdruck wird von einer Hydraulikpumpe erzeugt und der 
Vorsteuerdruck von einer Vorsteuerpumpe. Die Druckflttssigkeit 
gelangt von der Hydraulikpurape ttber ein hydraulisch-vorge- 
steuertes Dreistellungswegeventil und Uber Leitungen zum Aus- 
legdrzylinder. Zwischen den zum Auslegerzylinder fUhrenden 
Leitungen ist ein 3^ 2 -Wegeventil eingebaut, das Uber eine Ab- 
lauf leitung mit dem (Jlbeh&lter verbunden ist. Das 3y 2 -Wegeven- 
til wird durch eine Feder in Stellung 0 gehalten, was normaler 
Baggerbetrieb bedeutet und durch eine von einer Steuereinriohtung 
komraenden Steuerleitung in Stellung I verstellt f was Schwimm- 
stellung des Auslegerzylinders bedeutet. 

In der zur Kolbenbodenseite ftthrenden I*eitung iet ein Drossel- 
rUckschlagventil eingebaut. Mit der Steuereinriohtung sind weitere 
Steuerleitungen und eine RuckfluBleitung verbunden. 

Die Steuereinriohtung kann aus mehreren Varianten bestehen. Zum 
Beispiel aus einem manuell oder elektromagnetisch bet&tigten 
4 y 2 -Wege ventil ♦ 

Oder aus einem 4y 2 ~Wegeventil, das ttber eine Leitung mit einem 
manuell oder elektromagnetisch bet&tigten 3y 2 ~Wegeventil verbun- 
den ist. 

Die Steuereinriohtung kann auch bestehen aus einem 3y 2 «-Wegeventil, 
dem manuell oder elektromagnetisch betatigten 3^ 2 -Wegeventil, aus 
den zwei 3^ 2 ~Wegeventilen t aus den die genannten Ventile verbin- 
denden Leitungen, aus Leitungen, die eine Verbiridung zum 5lbe- 
hElter herstellen und aus einem 3/ 2 -Wegeventil, an dem eine Vor- 
steuerleitung anliegt. 
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AusfUhrungsbeispiel 

Die Erfindung soil an einem AusfUhrungsbeispiel nfiher erl&utert 
werden* / 

In der zugehorigen Zeichnung zeigen: 

Pig. 1x Schaltungsanordnung fUr den Auslegerzylinder, 

Pig» 2: Steuereinrichtung 14 

Fig# 3: Steuereinrichtung 14 

Fig* 4: Steuereinrichtung 14 

Die Schaltungsanordnung zeigt eine Bydraulikpurape 1 , die die 
DruckflUssigkeit Uber das Dreistellungswegeventil 3 und Uber die 
Leitungen 4; 5 zum Auslegerzylinder 2 fordert. Der zur Steuerung 
benotigte Vorsteuerdruck wird von einer Vorsteuerpumpe 6 erzeugt« 

In unmittelbarer Nahe des Auslegerzylinders 2 ist in der Leitung 
5 das Dross elrUckschlagventil 9 eingebaut, das einen gedrosselten 
Abflufi der DruckflUssigkeit kolbenbodenseitig gewahrleistet* 

Zwischen die Leitungen 4; 5 ist Uber die Leitungen 10; 11 das 
^/2*" Weeeventil 21 eingebaut, das durch Pederkraft in der Sperr- 
stellung 0 gehalten wird. Durch den Vorsteuerdruck in der Vor- 
steuerleitung 13 wird das 3y 2 ~Wegeventil 21 in die Stellung I 
geschaltet, was Schwimmstellung bedeutet. Weiterhin ist das 
3 y 2 -Wegeventil 21 Uber eine Ablaufleitung 12 mit dem Slbeh&lter 
8 verbunden. 

Die Steuereinrichtung 14 ist Uber die Vorsteuerleitung 15 mit 
dem Vorsteuerventil 7» Uber die Vorsteuerleitung 16 mit der 
Vorsteuerseite des Wegeventils 3 im Senksinn und Uber das Vor- 
steuerventil 7 und die Vorsteuerleitung 18 mit der Vorsteuer- 
seite des Wegeventils 3 im Hubsinn, verbunden* Weiterhin steht 
die Steuereinrichtung 14 Uber die AbfluBleitung 17 mit dem Si- 
behSlter 8 in Verbindung* 

Das Dreistellungswegeventil 3 sperrt in der Stellung 0 den 
Auslegerzylinder 2 ab. 
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Die von der Rjrdraulikpumpe 1 gerdrderte Druckfliissigkeit gelangt 
tiber Leitung 19 entweder In den Olbeh&lter 8 zuriick oder steht 
weiteren, nicht gezeigten Verbrauchern, z. B. I/dffelstiel- oder 
LSffelzylinder, zur Verfttgung. 

5 Die Steuereinrichtung 14 kann in verschiedenen Varianten ausge- 

fiihrt werden. Die Fig. 2 zeigt ein 4/ 2 ^Wegeventil 20, das sich 
durch eine Federkraft in Stellung 0 befindet und entweder 
manuell oder elektromagnetisch in die Stellung I geeohaltet wird. 
Hach dem Willen des Fahrers kann bei Bedarf die Schwimmstellung 

10 des Auslegerzylinders in der Stellung des Dreistellungsventils 3 

"Auslegersenken" herbeigeftfhrt werden* Die Stellung 0 dee 
4^ 2 ~Y/egeventils 20 gew&hrleistet normalen Baggerbetrieb, die 
Stellung I bewirkt Schwimmstellung des 3/ 2 ~Wegeventils 21. 

Wird das 4^ 2 <-Wegeventil 20 in Stellung I geschaltet und das Vor- 
15 steuerventil 7 im Senksinn des Auslegerzylinders 2 betStigt, 

dann gelangt der Vorsteuerdruck Uber die Vorsteuerleitung 13 
zum 3^ 2 -Wegeventil 21 und bewegt dies in die Stellung I t was 
Sphwimmstellung bedeutet. 

Das Dreistellungsventil 3 bleibt in Stellung 0 f weil die Vor- 
20 steuerleitung 16 Uber das 4y 2 «Wegeventil 20 und AbfluBleitung 

17 mit dem Olbeh&lter 8 in Verbindung steht und somit ent- 
lastet ist bzw. wird aus der Stellung II in die Stellung 0 
zurttckgeschaltet, sobald w&hrend des Senkvorganges das 4^ 2 ~ 
Wegeventil 20 aus Stellung 0 in die Stellung I geschaltet wird. 

25 Wird die Steuereinrichtung wie nach Fig. 3 ausgeftthrt f dann be- 

steht sie aus einem 4^g- Wegeventil 34 mit einer hydraulischen 
Ansteuerung Uber die Leitung 22 und aus dem 3y 2 ~Wegeventil 23 » 
das entweder manuell oder elektromagnetisch bet&tigt wird. 
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ttber die Vorsteuerleitung 15 und die Leitung 24 liegt der 
Vor^teuerdruck am 3y 2 " We S eventil 23 und liber die Leitung 
25 am 4y 2 ~Wegeventil 34 an* Das 4y 2 -W©geventil 34 ist 
tiber die Leitung 27 und das 3^ 2 -Wege /entil 23 ttber die 
Leitung 26 mit der RUckfluBleitung 17 sum Olbeh&lter 8 
verbunden. Vom 4y 2 ~Wegeventil 34 ftthrt die Vorsteuerlei- 
tung 13 zum 3^ 2 ~Wegeventil 21 und die Vorsteuerleitung 16 
zum Breistellungswegeventil 3» 

Befindet sich das 3y 2 -Wegeventil 23 in Stellung O t wird 
in beschriebener Weise bei Bet&tigung des Dreistellungs- 
wegeventils 3 im Senksinn automatisch die Schwimmstellung 
des 3^ 2 -V/egeventils 21 herbeigeftihrt > wobei das Drei- 
stellungswegeventil 3 sich durch Entlastung der Vorsteuer- 
leitung 16 ttber die Leitung 27 und die Abfluflleitung 17 
in die O-Stellung zurttcksteuert.' ttber die Leitung 19 steht 
der Pumpenf6rderstrom der Hydraulikpurape 1 weiteren 
Verbrauchern zur VerfUgung. 

Befindet sich das 3y 2 ~Wegeventil 23 in Stellung I ist 
normaler Baggerbetrieb gew&hrleistet , da in beschriebener 
Weise durch Entlastung der Vorsteuerleitung 13 und der 
Leitung 22 das 4/ 2 ~Wegeventil 34 und das 3/ 2 ~Wegeventil 21 
in die Stellung 0 zuriickschalten* 

Liegt bei der Ausftthrung der Steuereinrichtung nach Pig* 4 
an der Vorsteuerleitung 15 der Vorsteuerdruck im Senksinn 
des Ereistellungswegeventils 3 ttber die Leitung 28 am 
3^ 2 - Wegeventil 31 und am 3 ^-Wegeventil 37 an, dann ver- 
stellt er ttber die Leitung 30 das 3/ 2 -Wegeventil 31 aus der 
Stellung 0 9 in der es unter Federdruck gehalten wird, in 
die Stellung I. Befindet sich das 3 ^-Wegeventil 32 in 
Stellung 0, dann sind die Vorsteuerleitung 13» die Leitun- 
gen 33; 39; 38 und die Abfluflleitung 17 zum Olbehaiter 8 
entlastet, das 3y 2 -Wegeventil 21 befindet sich in Stellung 
0 f in Sperrstellung, was normaler Baggerbetrieb bedeutet. 
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Wird das 3^g-Wegeventil 32 manuell Oder elektromagnetisch in die 
Stellong I geschaltet, steuert dor Vorsteuerdruck Uber die Vor- 
steuerleitung 15 and Uber die leitung 30, das 3^ 2 -Wegeventil 31 
in die Stellung I. ttber die leitungen 28; 41 J 33 und die Vor- 
5 steuerleitung 13 wird das 3y 2 ~Wegeventil 21 in die Stellung I 
geschaltet, was Schwimmstellung bedeutet. Uber die Leitung 44 
liegt der Vorsteuerdruck auch am Ventil 35 an. Wird das Ventil 
35 Uber den Vorsteuerdruck in der Leitung 42, der bei sinnvoller 
BetStigung eines der nicht gezeigten Verbraucher Loffelstiel 

10 oder Loffelzylinder in dieser Leitung anliegt, in Stellung I 
gebracht, dann liegt der Vorsteuerdruck Uber die Leitung 36 
auch am 3y 2 - Wegeventil 37 an, das in die Stellung I geschaltet 
wird. Die Vorsteuerleitung 16 wird Uber die Leitungen 29; 43 
und Uber die Ablaufleitung 17 mit dem Olbeh&lter 8 verbunden 

15 und entlastet. Das Dreistellungswegeventil 3 schaltet in die 
Stellung 0 zurUck. 

Auf diese Weise wird erst dann die Rydraulikpumpe 1 Uber das 
Dreistellungswegeventil 3 freigegeben und steht einem oder 
mehferen Verbrauchern zur VerfUgung, wenn diese Verbraucher 
20 Oder einfcr von beiden oder beide zugeschaltet werden, Steuer- 
druck in Leitung 42 liegt an. 

i 

Zweokm&fiig ist z. B. , wenn bei Bet&tigung des Loffelstiel- 
zylinders im Ausfahrsinne, Schaufel Uber Stiel in das Gut 
gedrUckt, Uber Leitung 42 dieser Vorsteuerdruck auch das 
25 3^ 2 -Wegeventil 35 in Stellung I verstellt. 
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Brfindun^sanapruch 

1. Hydraulische SchaltWgBanordnung zur Erreicjiupg einer Schwimm- 
stellung einea Aus^egerzylinders bestehend auq don Arbeits- 
druclc erzeugenden Hydraulikpumpen, den Vorsteuerdruck erzeugen- 
den Vorsteuerpumpen und aus Wegeventilen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein hydraulisch vorgesteuertes,Dreistellungs~ 
wegeventil (3) Uber Leitungen (4; 5) mit einem Arbeits- 
zylinder (2) verbunden ist, in unmittelbarer Mhe des Arbeits- 
zylindera (2) ein DrosselrUckschlagventil (9) in der Leitung (5) 
angeordnet ist, zwischen den Leitungen (4; 5) Uber die Leitun- 
gen (10; 11), ein iiber Federkraft in Sperrstellung 0 gehaltenes 
und tiber eine hydraulische Vorsteuerleitung (13) in Schwimm- 
stellung I echaltbares ^^^e^ewentxl (21) eingebaut ist, das 
Uber eine Ablauf leitung (12) mit dem Olbehfilter (8) verbunden 
ist und zwischen Vorsteuerleitungen (13; 15; 16) und der 
RuckfluQleitung (17) eine Steuereinrichtung (14) angeordnet 
ist* 

2* Hydraulische Schaltungsanordnung nach Punkt 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuereinrichtung (14) aus einem manuell oder 
elektromagnetisch betStigten 4y2~ We S everrtil ( 2 °) besteht. 

3» Hydraulische Schaltungsanordnung nach Punkt 1 , dadurch gekenh- 
zeichnet, daB die Steuereinrichtung (14) aus einem 4^ 2 -Wege~ 
ventil (34), das Uber eine Leitung (22) mit einem manuell oder 
elektromagnetisch bet&tigten 3^ 2 ~Wegeventil (23) verbunden ist 
und aus den Leitungen (24; 25) besteht. 
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4* Hydraulische Schaltungsanordnung nach Punkt 1, daduroh ge- 
kennzeichnet, daB die Steuexeinrichtung (14) aus einem 
3^ 2 -Wege vent il (31 ) t den manaell oder elektromagnetisch be- 
tatigten 3/ 2 -Wegeventll (32) , den 3/g-Wegeventilen (35; 37) ♦ 
aus den die genannten Ventile verbindenden Leitungen (28; 
29; 30; 33; 36; 44) besteht und iiber die Leitungen (38; 39; 
40; 43) eine Verbindung zum Olbeh&lter (8) hergestellt wird 
und am 3y 2 «Wegeventil (35) eine Vorsteuerleitung (42) an~ 
liegt. 
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Fig. 3 
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Fig. 4 



